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第 1 章 交通工程专业发展概况
1.1 专业定义与学科定位

交通工程（Transportation Engineering）是研究道路交通、航空、水运、铁路
等交通系统的规划、设计、运营和管理的工程学科。它运用土木工程、运筹学、经济
学、计算机科学等学科的原理和方法，解决交通拥堵、安全、环境等交通问题，提升
交通系统的效率、安全性和可持续性。

从学科定位来看，交通工程处于土木工程与运筹学的交叉地带，是智慧城市建设
的核心支撑学科。毕业生可在交通规划设计院、政府交通部门、科技公司、物流企业、
科研院所等领域发展。
1.2 核心能力要求与申请评价逻辑

能力维度 具体要求 重要性评级
交通理论 交通流理论、通行能力分析、交通仿真 ★★★★★
规划能力 交通调查、需求预测、路网规划 ★★★★★
编程能力 Python、R、MATLAB、TransCAD/VISSIM

仿真
★★★★☆

数据分析 交通数据处理、统计建模、机器学习 ★★★★☆
工程设计 道路几何设计、交通控制设计 ★★★☆☆
GIS 能力 GIS-T、交通地理信息系统 ★★★☆☆

1.3 研究与应用方向详解
1.3.1 交通规划与路网设计

交通规划是从宏观层面研究区域或城市的交通系统发展策略，包括交通发展战略、
综合交通规划、公共交通规划、停车规划等。核心方法包括四阶段模型（生成、分布、
方式划分、交通分配）、土地利用-交通模型（UTPS）、交通需求预测等。交通规划
师需要掌握社会经济分析、土地利用规划、公共交通系统设计等技能。



1.3.2 交通流理论与控制
交通流理论研究车辆在道路上的运行规律，包括宏观交通流模型（速度-密度-流

量关系）和微观交通流模型（跟驰模型、换道模型）。交通控制涉及信号配时优化、
干道协调控制、匝道控制等。核心工具包括VISSIM、SUMO 等微观仿真软件，
TRANSYT、Synchro 等信号优化软件。
1.3.3 智能交通系统（ITS）

智能交通系统是将信息技术、通信技术、传感技术应用于交通管理的综合性系统。
核心应用包括交通信号控制系统（SCATS、SCOOT）、交通信息发布系统、电子收
费系统（ETC）、交通监控系统等。车路协同（V2X）和自动驾驶的测试运营推动了
ITS 向更高水平发展。
1.3.4 公共交通规划与管理

公共交通规划涉及公交线网优化、公交运营调度、公交票价策略、公共交通优先
措施等。核心内容包括公交客流分析、公交服务水平评价、多模式公交衔接规划。轨
道交通规划涉及线网规划、站点设计、运营组织等。公交都市建设是当前中国城市发
展的重要方向。
1.3.5 交通安全与环境影响

交通安全研究交通事故的成因、规律和预防措施，核心方法包括事故分析模型
（黑点识别）、碰撞模型、安全评价等。交通环境影响研究包括交通尾气排放模型
（EMFAC、COPERT）、噪声影响评价、低碳交通规划等。可持续交通发展是当前研
究热点。
1.3.6 交通大数据与智能调度

交通大数据分析利用手机数据、GPS 数据、社交媒体数据、刷卡数据等新型数据
源，进行交通模式挖掘、OD反推、预测分析等。智能调度涉及共享出行（网约车、
共享单车）调度算法、公交智能调度、物流路径优化等。机器学习和深度学习在交通
预测和优化中应用越来越广泛。



1.4 跨专业申请分析
原专业 转申请优势 需补充基础 申请建议
土木工程 工程基础扎实，结构力

学背景
交通流理论、运筹学 可申请偏工程的交

通项目
交通运输 交通基础扎实，专业对

口
编程能力提升 与交通工程高度对

口
城市规划 了解城市规划和土地利

用
交通技术基础 可申请偏规划的交

通方向
计算机科学 编程能力强，算法基础

好
交通工程基础 可申请 ITS/智能交

通方向
机械/车辆工程 了解车辆特性 交通规划理论 可申请交通仿真/自

动驾驶方向

1.5 行业与学术前沿发展趋势
• 自动驾驶与车路协同：自动驾驶技术从测试走向商业化，C-V2X车路协同成为

重要技术路线。
• MaaS 出行即服务：多模式出行整合平台，一站式出行服务成为趋势。
• 交通碳中和：新能源车推广、低碳出行、碳排放核算在交通规划中的地位提升。
• 数字孪生交通：构建城市级交通数字孪生，实现实时仿真和决策支持。
• 共享交通深化：共享单车、共享汽车、Robotaxi 等新业态持续影响交通系统。

1.6 主要应用领域与职业场景
应用领域 具体场景 薪资范围（美国，美元/年）
政府交通部门 交通规划、政策制定、基础设

施管理
60,000-100,000

规划设计院 道路设计、交通规划、轨道设
计

65,000-110,000

科技/互联网 地图服务、自动驾驶算法、出
行平台

80,000-150,000

物流/供应链 物流规划、车队管理、路径优
化

70,000-120,000

汽车行业 智能座舱、车路协同、自动驾 75,000-140,000



驶测试
咨询行业 交通咨询、战略咨询、智慧城

市
70,000-130,000

1.7 交叉学科融合发展趋势
交通工程正与多个学科深度融合：
• 与计算机科学融合：交通大数据分析、机器学习在交通预测中的应用、智能交

通系统开发。
• 与车辆工程融合：自动驾驶技术、车路协同、新能源汽车对交通系统的影响。
• 与城市规划融合：TOD 开发模式、公交导向的城市发展、慢行交通系统规划。
• 与环境科学融合：交通碳排放核算、绿色出行、低碳交通规划。

第 2 章 美国交通工程硕士申请要求与策略
2.1 申请流程与时间规划

时间节点 任务内容 注意事项
1-3月 选校调研，确定申请项目列表 区分 Civil(Transportation) vs 

Urban Planning 项目
3-6月 准备 GRE/托福考试 Top30 建议 GRE 320+/托福 100+
4-6月 学习交通规划和仿真软件 TransCAD/VISSIM/Python
6-8月 联系推荐人，准备文书初稿 选择了解你交通专业能力的推荐人
7-9月 积累交通项目和研究经历 课程项目、竞赛、研究
9-10月 文书定稿，开始网申 突出交通规划和技术能力
10-12月 提交申请，等待结果 部分项目有面试
次年 1-4月 接收 offer，选择入读项目 考虑项目特色和地理位置

2.2 学术要求与标准化考试
要求类型 美国 Top 30 标

准
美国 Top 50 标
准

备注
GPA 3.5+/4.0 3.2+/4.0 工程类课程成绩重要
GRE 建议提交 建议提交 数学部分争取高分
托福/雅思 托福 100+/雅思 托福 90+/雅思 注意小分要求



7.0+ 6.5+
先修课程 微积分、线性代

数、统计学、交
通工程导论

微积分、统计学 工程制图加分

技术能力 仿真软件、编程
基础

交通分析基础 有项目经验加分

2.3 申请材料准备
2.3.1 申请能力建设路线图

• 大一至大二：打牢数学（微积分、线代、概率）、物理基础，学习工程制图。
• 大二至大三：选修交通工程课程，学习 TransCAD/VISSIM 等仿真软件。
• 大三至大四：参与交通规划项目，积累研究经历，准备 GRE 考试。
• 语言考试：建议大三完成 GRE 和托福考试。

2.3.2 科研、项目与实习规划
• 项目经历：完成交通调查分析、交通仿真、交通规划等课程项目。
• 研究经历：加入交通工程课题组，参与交通流研究、公交规划等项目。
• 技能证书：TransCAD/VISSIM认证、GIS证书、Python 数据分析证书。
• 实习机会：规划设计院、交通研究所、交警部门、科技公司地图/出行部门。

2.3.3 文书叙事与学校定制策略
Personal Statement 要点：
• 开篇：通过一个交通问题的观察或解决经历，展示你对交通工程的兴趣。
• 主体：展示交通规划能力、技术工具掌握、项目经验，突出解决交通问题的能

力。
• 结尾：说明申请该项目的原因，研究兴趣与导师方向的契合度，职业规划。



2.4 美国代表性交通工程硕士项目
2.4.1 加州大学伯克利分校（UC Berkeley） – Master of Science in 
Transportation Engineering

项目信息 详情
项目时长 1-2年
GRE 要求 Required
托福要求 90+
GPA 要求 建议 3.7+
学费/年 约 35,000 美元
研究领域 交通规划、交通流理论、智能交通、货运物流
特色 交通工程领域全球第一，ITE 知名校友
录取率 约 15%

UC Berkeley 交通工程项目是全球最顶尖的交通研究机构，Institute of 

Transportation Studies (ITS) 是核心平台。
• 核心课程：Transportation Systems Analysis、Traffic Flow 

Theory、Transportation Planning

• 推荐教授：Alexander Skabardonis、Kendra Tofuir 等
• 就业走向：Google Maps、Lyft、Uber、规划院、Caltrans

2.4.2 麻省理工学院（MIT） – Master of Science in Transportation

项目信息 详情
项目时长 2年
GRE 要求 Required
托福要求 100+
GPA 要求 建议 3.9+
学费/年 约 57,000 美元
研究领域 交通经济学、自动驾驶、共享出行、物流优化
特色 JTL整合作战室，多学科交叉研究
录取率 约 10%

MIT 交通项目以研究深度著称，强调交通与经济、政策的交叉。
• 核心课程：Transportation Systems Analysis、Network 



Modeling、Freight Transportation

• 推荐教授：David Corcoran、Patrick Jaillet 等
• 就业走向：学术研究、交通科技公司、咨询公司

2.4.3 佐治亚理工学院（Gatech） – Master of Science in Transportation
Engineering

项目信息 详情
项目时长 1.5-2年
GRE 要求 Required
托福要求 100+
GPA 要求 建议 3.5+
学费/年 约 32,000 美元（州外）
研究领域 交通仿真、交通安全、公共交通、智能交通
特色 与亚特兰大汽车产业合作，CO-OP 机会多
录取率 约 20%

Gatech 交通项目以实践性强著称，与 Georgia DOT 和汽车企业合作紧密。
• 核心课程：Traffic Engineering、Transportation Planning、Highway 

Safety
• 特色：提供Co-op 项目，与企业合作紧密
• 就业走向：汽车制造商、Georgia DOT、咨询公司

2.4.4 德克萨斯大学奥斯汀分校（UT Austin） – Master of Science in 
Transportation Engineering

项目信息 详情
项目时长 1.5-2年
GRE 要求 Required
托福要求 79+
GPA 要求 建议 3.5+
学费/年 约 22,000 美元（州外）
研究领域 交通流理论、交通控制、货运物流、交通公平
特色 高性价比，交通研究历史悠久
录取率 约 22%

UT Austin 交通项目以交通流理论和交通控制研究著称，学费性价比高。



• 核心课程：Traffic Engineering、Transportation Systems 

Analysis、Traffic Control

• 推荐教授：Raghavan、Srinivas Peeta 等知名学者
• 就业走向：Texas DOT、科技公司、规划设计院

2.5 申请常见问题解答（FAQ）
问题 解答
交通工程和城市规划有什么区
别？

交通工程更偏技术层面，关注交通系统本身；城市规划更
宏观，关注土地利用与交通的关系。

需要掌握哪些仿真软件？ TransCAD（交通需求建模）、VISSIM（微观交通仿真）
是核心；SUMO、MATLAB也是常用工具。

交通工程就业需要绿卡吗？ 政府项目可能有要求；科技公司和咨询公司对国际学生相
对友好。

交通工程和物流有什么区别？ 交通工程更关注人员和货物的运输系统和基础设施；物流
更关注供应链中的仓储和配送环节。

自动驾驶对交通工程的影响？ 自动驾驶将改变交通流理论、交通设计、交通规划等领
域，需要研究新理论和新方法。

交通工程和土木工程的关系？ 交通工程是土木工程的子领域，侧重交通相关内容；传统
土木侧重结构设计。

2.6 申请材料最终检查清单
材料类型 检查要点 完成状态
成绩单 工程类课程成绩突出 ☐
GRE 成绩（如需） 建议提交 ☐
托福/雅思 满足学校小分要求 ☐
简历 突出交通项目和技术能力 ☐
Personal 
Statement

展示交通规划和技术能力 ☐

推荐信 2-3封，含交通相关推荐人 ☐
项目作品（如有） 交通仿真、规划作品 ☐
资金证明 覆盖第一年学费+生活费 ☐



第 3 章 全球硕士项目开设情况
3.1 英国

• 帝国理工学院（IC）：MSc Transport and Sustainable Mobility，与土木工
程结合。学费约 32,000 英镑/年。

• 伦敦大学学院（UCL）：MSc Transport and City Planning，偏重城市规划
与交通。学费约 28,000 英镑/年。

• 利兹大学：MSc Transport Planning，铁路和公共交通方向知名。学费约
22,000 英镑/年。

• 南安普顿大学：MSc Transportation Planning，实践导向。
• 申请要求：GPA 80+（211）/85+（非 211），雅思 6.5+/托福 92+。

3.2 加拿大
• 多伦多大学：MSc in Civil Engineering (Transportation)，交通规划与交通

工程结合。学费约 22,000 加元/年。
• 不列颠哥伦比亚大学（UBC）：MEng in Civil Engineering 

(Transportation)，研究导向。
• 滑铁卢大学：MEng in Civil and Environmental Engineering 

(Transportation)。
• 申请要求：GPA 80+，雅思 7.0+/托福 92+，工程背景优先。

3.3 澳大利亚
• 悉尼大学：Master of Professional Engineering (Accelerated) 

(Transport)，2年制。学费约 48,000 澳元/年。
• 新南威尔士大学：MSc in Transportation Planning and Engineering，公

共交通方向。
• 昆士兰大学：MSc in Civil Engineering (Transport)，交通工程方向。



• 申请要求：GPA 70+，雅思 6.5+，对国际学生友好。
3.4 亚洲重点院校（新加坡、中国香港）

• 新加坡国立大学（NUS）：MSc in Transportation System，2年制，亚洲
交通工程顶尖。学费约 30,000 新元/年。

• 南洋理工大学（NTU）：MSc in Civil Engineering (Transport)，与航空结
合。

• 香港大学：MSc in Transportation Engineering，土木系下设。学费约
18,000 港币/年。

• 香港科技大学（HKUST）：MSc in Civil Infrastructure and 

Environmental Engineering（交通方向）。
• 申请要求：GPA 80+，雅思 6.5+/托福 80+，对内地学生友好。

3.5 小结
目标 推荐项目 学制 学费（万 RMB/年） 申请难度
顶尖研究型 Berkeley、MIT、St

anford
1.5-2年 35-55 ★★★★★

交通规划型 Gatech、UT 
Austin、USC

1.5-2年 25-40 ★★★★☆

ITS 智能交通
型

Berkeley、UIUC、U
MN

1.5-2年 25-40 ★★★★☆

性价比优先 港新、加拿大、欧洲 1-2年 15-30 ★★★☆☆
公共交通方
向

Gatech、UT 
Austin、Leeds

1-2年 20-35 ★★★☆☆

第 4 章 毕业生就业方向与职业发展路径
4.1 核心就业方向

• 交通规划师：在规划设计院或政府部门从事区域交通规划、城市综合交通规划、
公共交通规划。月薪国内 8-25K（人民币），美国 6-11万美元/年。

• 交通工程师：在设计院或政府部门从事道路设计、交通仿真、交通控制设计。



• 智能交通系统工程师：在科技公司或 ITS 企业从事交通管理系统开发、车路协
同、交通信号优化。

• 物流规划师：在物流公司或电商企业从事仓储布局、配送网络、车队调度优化。
• 自动驾驶测试工程师：在自动驾驶公司从事自动驾驶测试、仿真验证、数据分

析。
• 交通咨询顾问：在咨询公司从事交通影响评价、交通战略研究、智慧城市咨询。

4.2 核心职业发展路径
发展路径 阶段 1（0-3 年） 阶段 2（3-5 年） 阶段 3（5-10 年）
规划设计路线 助理规划师 交通规划师/项目经理 总工程师/设计总监
技术开发路线 ITS 工程师 高级工程师/技术

Lead
首席工程师/CTO

政府部门路线 交通专员 交通主管/处长 交通局长/司长
咨询路线 咨询分析师 高级顾问/项目经理 合伙人/总监

4.3 不同背景毕业生就业差异与发展建议
4.3.1 求职与项目成果档案建设

对于交通工程背景的求职者，项目成果档案是展示交通规划能力的重要载体：
• 交通规划项目：城市综合交通规划、公交规划、停车规划等项目的技术报告。
• 交通仿真作品：使用 VISSIM/TransCAD/SUMO完成的交通仿真和优化项目。
• 数据分析作品：交通数据处理、OD 分析、需求预测的 Python/R 代码和结果展

示。
• 调研报告：交通调查分析、交通影响评价报告等实际项目文档。
• 技能证书：仿真软件认证、GIS证书、Python 数据分析证书等。

4.4 相关知名就业机构及对应岗位
机构/企业 国家/地区 对应岗位
Google Maps 美国 交通数据分析师、路线算法工程师
Uber/Lyft 美国 交通规划师、运营分析师、出行研究科学家



TomTom 荷兰 地图数据工程师、交通分析专家
高德地图 北京 交通算法工程师、交通数据分析师
百度地图 北京 交通算法工程师、路径规划专家
滴滴出行 北京 运力规划师、路径优化算法工程师
城市交通规划设计总
院

各地 交通规划师、道路设计师
深圳市城市交通规划
设计研究中心

深圳 交通规划师、交通模型师
中国城市规划设计研
究院

北京 交通规划师、项目负责人
各地城市规划设计院 各地 交通规划设计师、交通工程师
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